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Przepustowosc interfejsow 1GigE vs USB

Wprowadzenie

Szybkos$¢é kamer jest obecnie czesciej ograniczona przez przepustowosé interfejsu niz przez szybkos¢
odczytu pikseli z sensora.

W skrécie:

Interfejs USB3.0 jest okoto 3x szybszy niz 1GigE, porownywalny z 2.5GigE, troche wolniejszy od 5GigE.

Spis tresci
WPROWADZENIE
TABELA PRZEPUSTOWOSCI USB3, GIGE
Powody réznic miedzy teorig a praktyka
USB 3.0
GigE Vision
Przyktad dla obrazu 12 Mpix
WARTOSCI PRAKTYCZNE DLA SYSTEMOW WIZYJNYCH
Przyblizona reguta projektowa:
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Tabela przepustowosci USB3, GigE

Wartosci teoretyczne oraz typowe wartosci osiggane w praktyce dla systemoéw wizyjnych.

. Przepustowos¢ Teoretycznie Typowo osiggalne
Interfejs .
nominalna [MB/s] [MB/s]

USB 3.0 (USB 3.1 Gen1) 5 Gb/s 625 MB/s 350-450 MB/s
USB 3.1 Gen2 10 Gb/s 1250 MB/s 800-1000 MB/s
GigE Vision (1 Gigabit

& ( 8 1 Gb/s 125 MB/s 100-118 MB/s
Ethernet)
2.5GigkE 2.5 Gb/s 312 MB/s 280-300 MB/s
5Gigk 5Gb/s 625 MB/s 550-600 MB/s
10Gigk 10 Gb/s 1250 MB/s 1000-1200 MB/s

Powody réznic miedzy teorig a praktyka

usSB 3.0

e 5 Gb/s+ 8 =625 MB/s (warto$¢ teoretyczna).
o (Czes¢ pasma zajmujg narzuty protokotu USB, DMA oraz sterowniki.
e W praktyce kamery USB3 Vision osiggajg zwykle 350-450 MB/s stabilnego transferu.

GigE Vision

e 1Gb/s+8=125MB/s (warto$é teoretyczna).
e Nalezy odjg¢ narzuty Ethernet, IP, UDP i GigE Vision.
e Realnie osigga sie okoto 100-118 MB/s.

Przyktad dla obrazu 12 Mpix

e Obraz monochromatyczny 8-bit:
e 12 Mpix x 1 bajt=12 MB
e Maksymalna liczba obrazéw na sekunde:
o GigE (110 MB/s):
= 110 MB/s+12 MB =9 fps
o USB 3.0 (400 MB/s):
* 400 MB/s + 12 MB = 33 fps
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Wartosci praktyczne dla systemdow wizyjnych

e USB3 Vision oferuje zwykle okoto 3—4 razy wiekszg przepustowos¢ niz standardowy GigE Vision 1
GDbE.

e 5GigE osiaga juz wydajnos¢ poréwnywalng z USB 3.0.
e 10GigE doréwnuje lub przewyzsza USB 3.1 Gen2, jednoczes$nie zachowujgc zalety Ethernetu (70m
kabla, PoE, tatwiejsza skalowalnos¢).

Przyblizona reguta projektowa:

e  Gigk Vision (1 GbE) - ~110 MB/s
e USB3 Vision - ~400 MB/s

e 5@GigE Vision - ~580 MB/s

e 10GigE Vision - ~1100 MB/s
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